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Engine Systems

Комплексная
 

система
 Е3 для

 
газовых

 двигателей
 внутреннего

 
сгорания



Engine Systems

Опасения
 

по
 

поводу
 

ваших
 

газовых
 

ДВС

•
 

Надежность?

•
 

Безопасность
 эксплуатации?

•
 

Эксплуатационные
 расходы?

•
 

Энергоэффективность?
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Engine Systems

Система
 

E3
 

решит
 

все
 

ваши
 

проблемы

•
 

Низкие
 

выбросы
•

 
Гибкость

 
выбора

 топлива
•

 
Надежность

•
 

Механические
 

приводы
•

 
Генераторы

•
 

Природный
 

газ
•

 
Биогаз

•
 

Сжиженный
 

газ

E3

 

от

 

Woodward
Используется

 

в

 

двигателях: 
CATERPILLAR, Waukesha,
MAN, Mitsubishi

 

Heavy

 

Industries, 
Rolls-Royce,

 

Wärtsilä,

 

Perkins,
Jenbacher

 

и других

Выступающий
Заметки для презентации
E3 Rich Burn System is best suited for 

   + Stationary Rich Burn four cycle, spark ignited, natural gas engines

   + With carbureted pre-mixed air/fuel systems

   + Using a three way catalyst

   + On any brand engine

   + Most economical on engines over 500 hp



Note: BMEP = Brake Mean Effective Pressure = the average pressure which, if imposed on the pistons uniformly from the top to the bottom of each power stroke, would produce the measured (brake) power output.



Engine Systems

Обзор
 

комплексной
 

системы
 

E3

Выступающий
Заметки для презентации
Measure critical parameters

   + The engine’s operating parameters include:

	-engine speed with a magnetic pick-up

	-manifold conditions with MAP and MAT sensors

	-pre and post catalyst oxygen sensor

   + More information allows better control and performance



Continuously control engine and catalyst performance

   + “Fine tunes” the air to fuel ratio to keep the engine in compliance

   + Provides misfire detection	

   + Offers ignition energy and timing control – if desired

   + Control engine speed and load – if desired

   + Balances the load between cylinder banks in dual bank applications 









Engine Systems

Комплексная
 

система
 

E3
 

обеспечивает

•
 

Снижение
 

вредных
 

выбросов
 

в
 

окружающую
 

среду

•
 

Повышение
 

производительности
 

и
 

легкий
 

старт
 

двигателя

•
 

Регулирование
 

скорости
 

вращения, распределение
 

нагрузки

•
 

Контроль
 

за
 

пожаробезопасностью
 

двигателя

•
 

Управление
 

топливно-воздушной
 

смесью

•
 

Программное
 

управление
 

и
 

контроль
 

за
 

детонацией
 

топлива

•
 

Обработку
 

контролируемых
 

параметров
 

и
 

выработку
 

сигналов
 тревоги

 
по

 
параметрам

 
и

 
линиям

 
связи
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Выступающий
Заметки для презентации
Keeps the emissions in compliance

   + Accurately measure oxygen in to and out of the catalyst

   + Controls the fuel trim to optimize catalyst performance

   + Not effected by load or environmental conditions

   + No need to re-adjust the control to pull-it-back into compliance

   + Notifies the operator of any “out of compliance” condition, if it occurs 



Alarms misfire conditions reducing catalysts damage



Balances engine banks improving performance



Makes the engine easier to start

   + Trim fuel limiters and logic assists in starting the engine



Can combine speed/load control with compliance control



Ignition control signal to advance cylinder firing 

   + As a function of engine speed vrs. load 

   + Supports non-linear mapping of ignition firing



On-board diagnostics

   + Lets you know when there’s a problem



Engine Systems

E3
 

StableSenseTM
 

Технологии

•
 

StableSenseTM
 

--
 сенсоры

•
 

StableSenseTM
 программное
 обеспечение
 

для
 систем

 
управления

•
 

Системный
 

подход

6

Разрабатываются
 

исходя
из

 
требований

 
заказчика

Выступающий
Заметки для презентации
StableSenseTM sensors 

   + New, more rugged industrialized natural gas specific oxygen sensors

   + Exclusive to Woodward

   + Replace sensors without recalibrating the control

New StableSenseTM Control Software

   + Emission control adopted from mobile industrial natural gas engine applications

	-dithers the exhaust flow to the catalyst

	-which makes the compliance window appear to be “wider”

	-while accounting for intake temperature swings

	-and on-board diagnostics provides out of compliance alarming

   + Misfire detection

	-using Instantaneous Crank Angle Velocity (ICAV) detection

	-and advanced model-based algorithm monitors variations

	-with a high signal-to-noise-ratio to ensure no false alarms   

   + Balances the load on dual bank engines

Systems Approach

   + Can combine engine speed/load control 

   + Keeps emissions in compliance (catalyst control) 

   + Ignition trim

   + Reduces the number of “boxes” and inter-box communications issues

   + Uses Woodward valves designed for the application





Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Блок
 

зажигания
 

IC-100
IC-100 –

 
микропроцессорная

 
Система

 зажигания, разработанная
 

для
 

широкого
 диапазона

 
двигателей

 
с

 
количеством

 цилиндров
 

от
 

1 до
 

8.



 
Простая

 
настройка



 
RS-232 и

 
CAN интерфейсы

 
связи



 
Вручную

 
настраиваемые

 
пороги

 
мощности

 для
 

использования
 

газовых
 

смесей
 различного

 
качества



 
Высокоэффективная

 
Система



 
Программируемая

 
функция

 
защиты

 
от

 разноса


 
Настраиваемые

 
уставки

 
мощности

 
смогут

 продлить
 

срок
 

службы
 

свечей
 

зажигания
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Выступающий
Заметки для презентации
California

   + Eliminated weekly compliance testing

   + Reduced labor by 90 hours/engine/month used to check/recheck compliance

   + 90 hours per month @ $50/hr, Potential $54,000 per engine per year Savings

   + Misfiring destroyed $5,000 catalyst in half hour, 

       but E3 misfire detection shutdown engine before it could happen again



Wyoming

   + Reduced the weekly, long distance trips to check the engine 

   + Needed 6 full time technicians working 60-70 hours per week 

       to keep 400 engines available with yearly testing cycles

   + Technicians can only react to the current emergency

   + State is looking at going to quarterly testing 

       meaning higher labor and availability costs, 

       but E3 will help ease these costs





Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Блок
 

зажигания
 

IC-920/922
IC-920/922 –

 

высокотехнологичная
 микропроцессорная

 

система
 

зажигания, 
разработанная

 

для
 

широкого
 

диапазона
 двигателей

 

с
 

количеством
 

катушек
 зажигания

 

до
 

24-х.

•
 

Настраиваемые

 

уставки

 

мощности

 

смогут

 продлить

 

срок

 

службы

 

свечей

 

зажигания
•

 
Ультра

 

мощные

 

—170 mJ

 

(IC-920) и

 

340 mJ

 (IC-922)—гарантия

 

эффективного

 

сгорания
•

 
Настраиваемые

 

под

 

различные

 

типы

 двигателей

 

и

 

газовых

 

смесей
•

 
Индивидуальный

 

для

 

каждого

 

цилиндра

 контроль

 

угла

 

опережения
•

 
RS-232 ServLink

 

интерфейс

 

связи

 

и

 

простое

 параметрирование

 

через

 

ПК



Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Катушки
 

зажигания

Неэкранированные
 

катушки
 

зажигания, Tип
 

A 

•
 

Увеличенная
 

длительность
 

разряда
 

(Красные)

•
 

Стандартная
 

длительность
 

разряда
 

(Синие)

•
 

Долгий
 

разряд
 

(Черные)



Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Катушки
 

зажигания



Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Высоковольтные
 

провода
 

(катушка
 

–
 

свеча
 

зажигания)



Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Жгутовый
 

разъем
 

для
 

IC-100

•
 

Для

 

активного

 

датчика

 

оборотов

 

(4 контакта)
•

 
Для

 

индуктивного

 

датчика

 

(2 контакта)
•

 
Для

 

датчика

 

Холла

 

(3 контакта)



Engine Systems

Системы
 

зажигания
 

серии
 

IC

Жгутовый
 

разъем
 

для
 

IC-920/922

Для

 

двигателей

 

с

 

количеством

 

цилиндров

 

более

 

12, должны

 

быть
использованы

 

по

 

одному

 

жгуту

 

каждого

 

типа!
Для

 

двигателей

 

с

 

количеством

 

цилиндров

 

менее

 

12, тип

 

жгута

 

может

 

быть
выбран

 

свободно:
A-Жгут, 17контактный, 6 метров
B-Жгут, 14контактный, 6 метров



Engine Systems

Система
 

регулирования
 

оборотов

Цифровой
 

регулятор
 

частоты
 

вращения
 

двигателя
 

L-Series

•
 

Интегрированные

 

в

 

одном

 

корпусе

 

регулятор

 и

 

силовой

 

привод
•

 
Компактные

 

размеры

 

и

 

гибкость

 

установки
•

 
Микропроцессорная

 

база
•

 
Высокая

 

виброустойчивость
•

 
Ввод

 

уставок

 

посредством

 

ПК
•

 
Дискретный

 

выход

 

для

 

сообщения

 повреждений
•

 
Выходной

 

сигнал

 

напряжения

 

для

 

сообщения

 позиции

 

дроссельной

 

заслонки

•
 

Конфигурируемые

 

входы

 

/ выходы
•

 
Опционально

 

коммуникация

 

посредством

 интерфейса

 

CANopen



Engine Systems

Система
 

регулирования
 

оборотов

Цифровой
 

регулятор
 

частоты
 

вращения
 

двигателя
 

L-Series
Помимо

 
традиционного

 
крепления

 
с

 
использованием

 
дополнительных

 рычажных
 

механизмов, регулятор
 

выпускается
 

с
 

разнообразными
 механическими

 
конфигурациями: 

-
 

интегрированный
 регулятор

 
в

 
дроссельную

 заслонку

-интегрированный
 регулятор

 
в

 
дроссельную

 заслонку
 

и
 

смеситель

Допустимые
 

диаметры:    
25 мм, 30 мм,

 
36 мм,

 
43 

мм
 

или
 

50 мм.



Engine Systems

Система
 

регулирования
 

оборотов

Цифровой
 

регулятор
 частоты

 
вращения

 
с

 дроссельной
 

заслонкой
 F-Series

(допустимые

 

диаметры

 

48 мм, 60 мм

 или

 

68 мм)

Цифровой
 

регулятор
 частоты

 
вращения

 
с

 дроссельной
 

заслонкой
 PROACT

(допустимые

 

диаметры

 

от

 

85 мм

 до

 

180 мм)



Engine Systems

Датчик
 

оборотов

Модель
 

MPU M16*1,5 с
 

коннектором

•
 

Бесконтактный
 

индукционный
 датчик

•
 

Простая
 

установка
•

 
Не

 
требует

 
питания

 
от

 
системы

 управления
•

 
Может

 
использоваться

 
со

 всеми
 

типами
 

регуляторов
 

и
 панелей

 
управления

•
 

Возможна
 

установка
 

в
 помещениях

 
с

 
повышенной

 пожаро-
 

и взрыво-
 

опасностью



Engine Systems

Панели
 

управления
 

семейства
 

EasYgen

Автоматизация
 

газовой
 

генераторной
 

установки
 

для
 

любого
 режима

 
работы
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Для
 

одиночной
 

работы

Панель
 

управления
 

EasYgen-1500
•

 
FlexAppTM

 

технология
•

 
DynamicsLCDTM

 

мультифункциональный

 

дисплей
•

 
Режим

 

АВР

 

с

 

функцией

 

автоматического

 

запуска
•

 
Полная

 

защита

 

двигателя, генератора

 

и

 

сети

 

в

 

одной

 

панели
•

 
FlexRangeTM

 

точное

 

измерение

 

действующих

 

значений

 
напряжения

•
 

Точное

 

измерение

 

действующих

 

значений

 

тока

 

/ мощности
•

 
Счетчики

 

кВт·ч, количе-ства

 

запусков

 

агрегата, времени

 
наработки, времени

 

до

 

эксплуатационного

 

обслуживания
•

 
Свободно

 

конфигурируемые

 

дискретные

 

входы
•

 
FlexInTM

 

конфигурируемые

 

аналоговые

 

входы
•

 
LogicsManagerTM

 

программируемые

 

релейные

 

выходы
•

 
Установка

 

параметров

 

с

 

помощью

 

ПК

 

или

 

непосредственно

 
кнопками

 

на

 

панели
•

 
Полная

 

русификация
•

 
FlexCANTM

 

изолированный

 

интерфейс

 

для

 

коммуникации

 

на

 
большие

 

расстояния

 

(32 участника) 
•

 
6,5..40,0 Vdc

 

диапазон

 

напряжения

 

питания
•

 
Фронтальный

 

монтаж
•

 
Сертификат

 

морского

 

Регистра
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Для
 

параллельной
 

работы

Панель
 

управления
 

EasYgen-2500
Параллельный

 

и

 

параллельный

 

с

 

сетью

 

режимы

 

работы
•

 
Импорт/экспорт

 

мощности
•

 
Функция

 

за-/разгрузки
•

 
Логика

 

переключения

 

контакторов

 

и

 

переключения

 
внахлест

•
 

Синхронизация

 

фаз

 

с

 

нулевым

 

потенциалом
•

 
Режим

 

АВР
•

 
Разделение

 

нагрузки

 

между

 

16 агрегатами

 

и

 
запуск/останов

 

в

 

зависимости

 

от

 

нагрузки
•

 
120В-480В

 

измерение

 

действительного

 

значения

 
напряжения

•
 

Измерение

 

действующего

 

тока
•

 
Счётчик

 

кВтч

 

генератора
•

 
Поддержка

 

асинхронных

 

генераторов
•

 
Счетчики

 

запусков

 

двигателя, моточасов, 
техобслуживания

•
 

Конфигурируемые

 

дискретные/аналоговые

 
входы/выходы

•
 

Выбор

 

языка

 

пользователя

 

(в т.ч. Русский

 

Язык)
•

 
Управление

 

ECU посредством

 

интерфейсов

 

CANopen/ 
J1939

•
 

Протокол

 

Modbus

 

RTU
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Для
 

когенерации

Панель
 

управления
 

EasYgen-3100 и
 

3200.
•

 
Ограничение

 
пиков

 
нагрузки

•
 

Режим
 

постоянной
 

готовности
 

(Горячий
 

резерв)
•

 
Аварийный

 
режим

•
 

Когенерация
 

тепловой
 

и
 

электроэнергии
•

 
Параллельный

 
и

 
параллельный

 
с

 
сетью

 
режимы

 работы
•

 
Импорт/Экспорт

 
электроэнергии

•
 

Функции
 

загрузки/разгрузки
•

 
Логика

 
переключения

 
контакторов

 
и

 
переключения

 внахлест
•

 
Запуск/останов

 
зависимый

 
от

 
нагрузки

 
до

 
32 

агрегатов
•

 
Программируемые

 
последовательности

 
операций

•
 

Выбор
 

языка
 

пользователя
 

(в т.ч. Русский
 

Язык)
•

 
Управление

 
ECU попротоколам

 
CANopen/J1939

•
 

Протокол
 

ModbusRTU
•

 
Сертификаты

 
морского

 
Регистра
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Распределение
 

нагрузки

LSG: Модуль
 

распределения
 нагрузки

 
с

 
генераторными

 установками, оборудованными
 панелями

 
других

 
производителей

•
 

Конфигурация
 

через
 

панель
 

EasYgen
•

 
Преобразование

 
информации

 
CAN в

 
RS485 

данные
•

 
Преобразование

 
информации

 
CAN в

 аналоговые
 

данные
•

 
Надежное

 
промышленное

 
исполнение

•
 

LSG индицируется
 

как
 

внешнее
 

устройство
 на

 
панели

 
управления

 
EasYgen
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Комплексная
 

система
 

Е3 для
 

газовых
 двигателей

Спасибо!!!

РТД
 

Универсал
 117587 Россия, Москва, Варшавское

 
шоссе

д. 125ж корпус 6, офис
 

1507
 Т./ф.:

 
+7 (495) 280 7029

 
info@rtd-universal.com

mailto:info@rtd-universal.com
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